RISPARMIO ENERGETIC
Lampadine a confronto

Alternanza Scuola Lavoro a.s. 2017/2018
Liceo Scientifico Scienze Applicate ‘G.M. Colombini’ Piacenza - Classe 5° SSA
Universita di Parma - Dip. di Scienze Matematiche, Fisiche e Informatiche

gl g Y TR @
SCIENTIFICO
SCIENZE APPLICAITE

TIPI DI LAMPADE E LORO FUNZIONAMENTO

LAMPADA AD INCANDESCENZA Cpjralizzato

in tugstenao
EFFETTO JOULE. In un generico circuito, in cui scorre una corrente | e ai cui capi e applicata una differenza di &2 nete
potenziale V, la potenza elettrica fornita (P = VI) viene trasformata in energia termica o in altre forme di  iciin e (

filamento

Bulbo in vetro

enel’gid- Hottone di vetro % | Conduttari elettrici in nichel
. : . o g . . . di reddite all'interno del
Si sfrutta l'effetto Joule per riscaldare il flamento di tungsteno, fino a portarlo a temperature tali che lo Tubetta in vetro gupporo di vetro & In rame
: i ) N . i ) ) |_!1:|||zzatl|:| per o Ino alle saldature con Fattacco
spettro di corpo nero corrispondente contenga componenti visibili sufficienti per illuminare; tale o Pl il me ol e A
riscaldamento comporta un aumento della resistenza elettrica e quindi una diminuzione della corrente che — wiill
vi scorre. Si giunge cosl ad un equilibrio dinamico in cui la resistenza elettrica, opposta dal filamento di , _t
. . . . dCC0 3 vile
tungsteno al passaggio della corrente elettrica, assume un valore stazionario.
v Nelle lampadine moderne il bulbo di vetro non € sotto vuoto ma contiene un gas nobile a bassa
pressione. Questi gas riducono i rischi di implosione e prolungano la vita del flamento. Al momento B o ek W TR IR
delllaccensione della lampada, poiché il flamento € freddo e la sua resistenza € bassa, si determina un © ® @ @ O @TONe G _ symentala
picco di assorbimento della durata di pochi decimi di secondo. NGOG eNeRE o
v Durante il funzionamento il tungsteno sublima ed il flamento diventa sempre piu sottile, fino a spezzarsi 5 o 0% © © © @
generalmente dopo circa 1000 ore di funzionamento. s | |
. . . o o . . . N . . o N\ N potenziale > epergla = energla
Esistono tuftavia rari casi in culi una lampadina funziona per molto piu di 1000 ore; cio puo essere dovuto o itics cinetica termica

condizioni particolari come un filamento piu spesso, una regolarita di funzionamento o una assenza di
vibrazioni che potrebbero danneggiare il filamento.
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Il fenomeno € in parte dc
trasparente ai raggi ultravioletti.
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L'emissione di luce ¢
gas conftenuto nel bulbo.

Rivestimento di fosforo

. RS v Richiede di essere alimentata in limitazione
S ™, v' La si pone in serie in un resistore
v’ Variante fluorescente (CFL)
v Alimentando a corrente continua si produce luce
prossimita dell'elettrodo negativo.
Entrambi gli elettrodi sembrano emettere luce a gaysa délla
frequente inversione (AC).
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Regolatore
di corrente

L Arco
(flusso di elettroni)

LAMPADA A LED

Giunzione a semiconduttore in cui € favorito il processo di icombinazione elettfronico con Zmiissiopie di fotoni.
Gli elettroni e le lacune vengono iniettati in una zona di ricombinazione attraverso due rggigoni dgl diodo con
impurita di tipo diverso: n per gli elettroni e p per le lacune

v |l colore o frequenza della radiazione emessa € definito dalla distanza in energia trd ifivelli energetici di
eletfroni e lacune e corrisponde al valore della banda proibita del semiconduttorg h questione.

v Vengono alimentati a basso voltaggio

v Basso costo ed alta resistenza meccanica

v Compattezza
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RISULTATI DELL'INDAGINE SUI VARI TIPI DI LAMPADE

Marca Classe Flusso luminoso | Durata | Temperatura di colore |Potenza s Eyere Y
Energetica® (Im)* W (Kelvin)* (W)* N e M

R LED A+ 250 25000 2700 :
YN LED A+ 288 15000 - 3,45

B | ED A+ 806 25000 -
B | £D B 340 10000 -
B | FD C 17000 25000

Yile[1l Alogenao /02 2000 2750

[eHLT11 I Alogena 3100 2000 -

Classificazione
energetica della
lampadina

Consumo ponderato
di energia

4\____/- XXX kwh/1000h

B A logena 210 2000 . SRS
-luorescenza B 1050 1000 2700 L 1] "
“luorescenza A 2100 5000 T g
-luorescenza A 5200 5000 o2 S £ :

B ncandescenza E 400 I P

[Tl Neon A 3350 1000 === R =

Il Neon A 1350 24000 4000 s B G L,

>0
o

[T Alogena D 204 2000 2800 K

*Classe Energetica:
€MIsSIC
Index) viene ¢ EEI -/

grandezza foflc
dellocchio umano infatfi varia a seconc
I flusso luminoso viene spesso usato come uno
oggefttiva della potenza utile emessa da una sorgente | EFFICIENCY
luminosa, ed € di solito riportato sulla confezione delle | supergige -
lampadine. Il valore del flusso luminoso & utile quando si b S o @
confrontino l'efficienza luminosa delle lampade o b i

iINncandescenza ed a fluorescenza. LUMENS BTN,
A
T —

4350
800

(Colony 100 W 72 W 20 W
m up to 30%

Wavelength A (nm)

P lamp
P ref

temperatura associata a un corpo
Nero iIdeale che emeftte una radiazione luminosa
cromaticamente simile alla radiazione in esame.
La temperatura di colore del Sole
misurata a terra dipende dalle condizioni atmosferiche.

13W

luminosita (Sole = 1)

17 W

e bianche

e la quantita di energia per unita di fempo assorbita ‘

dalla lampadina dalla refe di alimentazione. |
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|
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|
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up to 80%

Lampada Potenza Flusso

POTENZA (W)

ed A+ 15 W 1300 Im
ed A+ 15 W 1250 Im
Neon A 24 W 1350 Im
Incandesc. 100 W 1350 Im
Alogena /0 W 1200

INCANDESCENZA

ALOGENE GRAFICO FLUSSO LUMINOSO/POTENZA

Nel grafico si puo osservare come lampadine o
LED e a neon siano molto piu efficienti di quelle
alogene e a incandescenza. Infatti le prime
generano un buon flusso luminoso con
LED pochissima potenza. Al contrario, quelle a
Incandescenza richiedono un elevato valore di
potenza per avere un discreto valore di flusso
luminoso. Il divario si vede maggiormente nelle
lampadine con un intfenso flusso luminoso.
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